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1. Bewertung Wasserhaushaltsbilanz gem. A-RW - 1

1.1 Lage des Bebauungsplans mit Referenzzustand gem. A-RW 1

Der B-Plan 11 liegt mittig im Gemeindegebiet von Stapel (s. Anlage 2). Die Gemeinde Stapel
wird gem. A-RW 1 der Region Schleswig-Flensburg West (G-2) im Naturraum Geest
zugeordnet.

Der Wasserhaushalt des gewahlten Einzugsgebiets (potenziell naturnaher Referenzzustand)
betragt:

Abfluss (a): 1,0 %
Versickerung (g): 44,8 %
Verdunstung (v): 52,2 %

Der Bebauungsplan weist eine Grofie von 0,592 ha (5.917 m?) auf. Fir die Bewertung der
Wasserhaushaltsbilanz muss die bestehende Fahrbahn mit 448 m? jedoch abgezogen
werden. Die betrachtete Gesamtflache betragt 0,547 ha (5.469 m?).

Somit ergeben sich folgende a-g-v-Werte im Referenzzustand:

a (abflusswirksame Flache) => 0,547ha x 10% = 0,005 ha
g (versickerungswirksame Flache) => 0,547 ha x 448% = 0,245 ha
v (verdunstungswirksame Flache) => 0,547 ha x 522 % = 0,296 ha

Die tatsachlichen Flachennutzungen im B-Plan 11 sind wie folgt vorgesehen
Baugrundsticke (GRZ relevant)

davon Gewerbegebaude — 50% Steildacher = 0,154 ha
Gewerbegebaude — 50% Flachdacher = 0,154 ha
Aussenanlagen — Betonsteinpflaster = 0,103 ha
unversiegelte Grinflache = 0,102 ha
Sonstige Grinflachen = 0,034 ha
Gesamtflache = 0,547 ha
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1.2 Berechnung der a2-g2-v2-Werte

Die versiegelten Flachen fur den B-Plan 11 setzen sich aus Dachern, aus Pflaster auf den
Grundstlicken und aus Grinflachen zusammen. Die entsprechenden Flachenanteile kénnen
dem Lageplan & der Flachenlistung aus den Anlage 3 & 6 entnommen werden.

GemaR Bild 2 ergeben sich folgende a2-g2-v2-Werte im veranderten Zustand:

Name Teilgebiet

Gesamtgebiet

Gesamtflache Teilgebiet [ha]

0,547

Berechnung a;-g1-v1

Teilflache Abfluss (a;) | Versickerung (g;) | Verdunstung (vy)
[ha] ] | % @ [ha] [%] [ha] [%] [ha]
Nicht befestigte (unversiegelte) Flache 0,136 2486 | 1,00 | 0,001 | 4480 0,061 54,20 0,074

Berechnung a-g>-v»

Befestigte Flache im veranderten Zustand

I ggf. Zusatzangabe eintragen

Flachentyp Teilflache Abfluss (az) | Versickerung (g2) | Verdunstung (v2) | Fliche I6schen
[ha] (%] %] | [hal (%] [ha] (%] [ha]
| Steildach vl
0,154 2815 | 85,00 | 0131 | 0,00 0,000 15,00 0,023 ®
l: Zusatzangabe eintragen ]
I Flachdach V|
0,154 2815 | 75,00 | 0116 | 0,00 0,000 25,00 0,039 ®

0,103 18,83 | 70,00 | 0,072 | 0,00 0,000 30,00 0,031 ®

Summe 0411 7514 | 7764 | 0,319 | 0,00 0,000 22,60 0,093

Bild 2: Aufteilung bebaute Flachen gem. A-RW 1

1.3 MaRnahmen zur Behandlung von Regenabfliissen, Ermittlung der a3-q3-v3-Werte

Das Entwasserungskonzept fur die Regenabflisse des B-Plans Nr. 11 sieht vor, dass das
Oberflachenwasser der Dachflachen direkt in Entwasserungsmulden zugefuhrt wird. Die
gepflasterten AulRenanlagen werden Uber Quer- und Langsneigungen seitlich angeordneten
Entwasserungsrinnen und -ablaufen zugefihrt, die wiederum gedrosselt in den gemeindlichen
Anschlusskanal eingeleitet werden.
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Unter Berlcksichtigung der Einleitung der Dachflachen in die Muldenversickerung sowie der
gedrosselten Einleitung der Auflenanlagen in die gemeindliche Kanalisation betragen die a3-
g3-v3-Werte:

Name Teilgebiet

Gesamtgebiet

Abflusswirksame Flache [ha]

0,319

Berechnung az-gz-vz

MaBnahmen fir den abflussbildenden Anteil

Flachentyp MaRnahme GroRe | Abfluss (az) Versickerung (gz) = Verdunstung (v3)

[hal [%] [ha] [%] [ha] [%] [ha]
Steildach | Mulden-/Beckenversickerung V| 0,131 0,00 0,000 | 87,00 0,114 13,00 0,017
Flachdach I Mulden-/Beckenversickerung V| 0,116 0,00 | 0,000 | 87,00 0,101 13,00 0,015
Pflaster mit dichten Fugen | Ableitung (Kanalisation) v| 0,072 | 100,00 | 0,072 | 0,00 0,000 0,00 0,000
Zusammenfassung a-g-v-Berechnung 0,319 | 22,57 | 0,072 | 6737 0,215 10,06 0,032

» Neue MaRnahme definieren ’

Bild 3: MaRnahmen zur Behandlung von Regenabflissen gem. A-RW 1

1.4 Entwéasserungskonzept

Laut telefonischer Auskunft des Baugrundgutachters (Roberto Hempel, Dannewerk) stehen im
B-Gebiet Schichtenweise abwechselnd sickerfahige Sand- oder nicht sickerfahige
Geschiebelehm-Schichten an. Er empfiehlt, bei einer Muldenversickerung in regelmafiigen
Abstanden die bindigen Schichten durch Schirfe zu durchteufen und mit sickerfahigem
Material (Sande, Kiese) zu verfullen. Malkgebend fur die Sickergeschwindigkeit (auf der
sicheren Seite liegend) ist der Infiltrationswert des Oberbodens mit einem ki von 1*10-5
anzusehen.

In Anlage 7 ist exemplarisch dargestellt, wie grof3 eine Muldenversickerung des
Gesamtgebietes fur ein 5-jahriges Regenereignis ausgebildet sein misste, um das
Niederschlagswasser schadlos ableiten / aufnehmen zu kénnen.

Eine beispielhafte Bemessung der Regenriickhaltung fir die Ableitung der

Grundstiicksaulienanlagen (Betonsteinpflaster) flr einen Abfluss von 2,0 I/s pro Grundstlick
und einem 5-jahrigen Regenereignis ist in Anlage 9 dargestellt.

1.5 Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz

Der Vergleich zwischen dem Referenzzustand zur Planung des Regenabflusses zeigt bei der
Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz im Fall 3, dass die Min- und Maximalabweichungen fir
den Regenwasserabfluss sowie die -versickerung nicht eingehalten werden.
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Referenzzustand
Potenziell naturnaher Referenzzustand (Vergleichsflache)

Landkreis/Region Flache Abfluss (ajy) Versickerung (g;) Verdunstung (vy)

[ha] [%] [ha] [%] [ha] [%] ‘ [ha]

Schleswig-Flensburg West (G-2) ‘ 0,547 1,00 ‘ 0,005 ‘ 44,80 ‘ 0,245 54,20 0,296
Veranderter Zustand

Zusammenfassung veranderter Zustand (a-g-v-Berechnung)

Flache | Abfluss (az) = Versickerung (g;) | Verdunstung (vo)

[ha] | [%] ‘ [ha] [%] [ha] %] [ha]

Nicht befestigte Flachen mit verandertem Zustand ‘ 0,136 | 1,00 | 0,001 | 44,80 0,061 54,20 0,074

Befestigte Flachen mit verandertem Zustand ‘ 0,093 0,00 0,000 22,60 0,093
Flache | Abfluss (az) | Versickerung (gz) | Verdunstung (v3)

[ha] [%] ‘ [ha] [%] [ha] [%] [ha]
MaRnahmen fiir den abflussbildenden Anteil 0,319 | 22,57 ‘ 0,072 | 6740 0,215 10,03 0,032
Summe veranderter Zustand 0,547 1341 ‘ 0,073 | 50,46 0276 | 3638 | 0,199

Bewertung der Wasserbilanz fur die Teilfldiche des Bebauungsplangebietes

Weitgehend naturlich: Grenzwerte und Bewertung .
Ergebnis:

Abfluss | Versickerung | Verdunstung Der Wasserhaushalt ist extrem geschadigt!
(a) () v)
[ha] [ha] [ha] .
, £ » Mehr Informationen zur Bewertung der
ey Wasserbilanz
£ulissigen 0032 0,272 0,323
Maximalwert
Z'u!assager 0,000 0,218 0,269
Minimalwert
Veranderter Zustand | 0,073 0,276 0,199
G.renzwerte Nein Nein Nein
eingehalten

Deutlich geschadigt: Grenzwerte und Bewertung

Abfluss | Versickerung | Verdunstung
(@ ()} v)
[ha] [ha] [ha]
Zu!_as&ger 0,087 0,327 0,378
Maximalwert
Zulassiger 0,000 0.163 0,214
Minimalwert
Veranderter Zustand | 0,073 0,276 0,199
Grenzwerte
eingehalten

Bild 4: Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz gem. A-RW 1
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Ubersicht

Bebauungsplan Naturraum Region

B-Plan Nr. 11, Gemeinde Stapel Geest Schleswig-Flensburg West (G-2)

Wasserbilanz der Teilgebiete

Bilanz des gesamten Bebauungsplanes

Teileinzugsgebiet  Abfluss (a) | Versickerung | Verdunstung 100

) % MEEL L aE

| 80 4+—— — _ Flachenantell
0.245 [hal
2] | [hal | [%] [ha] [%] [ha] 7 | Versickerungs-
‘ i ‘ e
Gesamtgebiet | 13,41|0,073| 50,46 ‘ 0,276 ‘ 36,38 ‘ 0,199 ‘

. - : [ Piteiiei

Flachenanteil

stand
Flache [hal

Wasserbilanz flr das Bebauungsplangebiet

Deutlich geschadigt: Grenzwerte und Bewertung

Abfluss | Versickerung | Verdunstung
(a) ((<)] (v)
[ha] [ha] [ha]
i 0,088 0,327 0,379
Maximalwert
Zuissigen 0,000 0,163 0,214
Minimalwert
Veranderter Zustand | 0,073 0,276 0,199
Grenzwerte
eingehalten

Wasserbilanz Bebauungsplan
Flache Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)
[ha] [%] [ha] (%] [hal [%] [ha]
’ Bebauungsplan - Gebiet gesamt ‘ 0547 | 13,35 | 0,073 50,46 0,276 36,38 0,199 ‘
‘ Potenziell naturnaher Referenzzustand ‘ 0,547 1,00 0,005 44,80 0,245 54,20 0,296 ‘
Bewertung der Wasserbilanz flir das Bebauungsplangebiet
Weitgehend natdrlich: Grenzwerte und Bewertung
Abfluss | Versickerung | Verdunstung
(a) ()} ) .
Ergebnis:
[ha] [ha] [ha] Der Wasserhaushalt ist extrem geschadigt!
MZu!asszger 0,033 0,272 0,324
AR » Mehr Informationen zur Bewertung der
Zulissiger Wasserbilanz
S 9 0,000 0,218 0,269
Minimalwert
Veranderter Zustand | 0,073 0,276 0,199
Grenzwerte
: Nein
eingehalten

Bild 5: Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz — Wasserbilanz - gem. A-RW 1

Eine zusammenfassende Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz zeigt die Anlage 4. Der
Bewertung ist zu entnehmen, dass der Wasserhaushalt extrem gesché&digt wird.
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1.6 Bewertung des Starkregenrisikos

Die Auswertung der Starkregengefahrenkarte des Landes Schleswig-Holstein zeigt, dass im
Bereich der geplanten Gewerbegrundstiicke ein potenzielles Starkregenrisiko besteht.
Insbesondere im dunkelorange dargestellten Bereich werden erhdhte FlieRgeschwindigkeiten
von bis zu 1,23 m/s ausgewiesen. Die berechneten Uberflutungstiefen liegen innerhalb des
gesamten Untersuchungsbereichs iberwiegend zwischen 0,20 m und 0,30 m.

T |

Bild 6: Starkregengefahrenkarte Schleswig-Holstein

Ursachlich  hierfur ist die vorhandene Gelandemorphologie. Das Gelande im
Betrachtungsbereich der Gemeinde Stapel weist insgesamt ein Gefalle in nérdlicher Richtung
auf, wodurch sich bei Starkregen eine entsprechende oberflachige Abflussrichtung ausbildet.
DarUber hinaus lag der Bereich der Flache im Bereich der bestehenden sowie geplanten
Gewerbegebietes gegenuber den &stlich und westlich angrenzenden Grunflachen offenbar
geringfligig tiefer und wurde erst im Rahmen der Erschlielung leicht erhdht. Diese
Gelandemodellierungen bzw. Dammbildungen entlang der Randbereiche erzeugen eine
topografisch bedingte Abflusskante, welche die oberflachige Abflussdynamik beeinflusst.

Im Zuge der geplanten BaumalRnahme ist davon auszugehen, dass sich diese Abflusskante
geringfugig nach Osten verlagert. Nach derzeitigem Kenntnisstand ist hierdurch jedoch keine
wesentliche Veranderung der Abflussmenge oder der Abflussrichtung des in nérdliche
Richtung abflieRenden Niederschlagswassers zu erwarten.

Aufgrund der vergleichsweise geringen berechneten Einstautiefen von maximal 0,20 m bis
0,30 m ist bei einer hochwasserangepassten Planung und Ausfiihrung der Gebaude keine
relevante Gefahrdung der zuklinftigen Bebauung zu erwarten.

Auf Grundlage der vorliegenden Starkregengefahrenkarte sowie der zugrunde liegenden
Berechnungen ergeben sich nach derzeitigem Kenntnisstand keine Anhaltspunkte fir
nachteilige Auswirkungen auf Ober- oder Unterlieger infolge einer Veranderung der
oberflachigen Abflussverhaltnisse durch die geplante MalRnahme. Insbesondere sind keine
wesentlichen Anderungen der Abflussmengen oder der Abflussrichtungen im Starkregenfall zu
erwarten.
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Flachenaufstellung B-Plan 11, Stapel
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Gesamtgebiet =5.917 m2
Fahrbahn (Bestand) =-448 m2
: Gebiet rel. fir A-RW 1 = 5.469 m?
Grinflache 1 50
340 m? davon: Grundstiicke
' 1 =1.873 m2
2 =1.039 m2
3 =2.217 m?
- Gesamt =5.129 m?
davon Dachflachen (GRZ = 0,6)
Dachflachen = 0,6 *5.219 m2 = 3.077 m?

davon AufRenanlagen (GRZ = max 0,8)
AuRenanlagen = 0,2 *5.129 m2 = 1.026 m?

davon Grinflachen (1 - 0,6 - 0,2)
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Grinflachen Gesamt =1.366 m?

151

P

B-Plan Nr. 11 der Gemeinde Stapel
"Erweiterung Gewerbegebiet Alter Bahnhof"

@ .
. . Planbez.: " .
l.l.,||' N Haase+Reimer Ingenieure Lageplan - Flachenaufteilung
StralRenbau, Abwassertechnik, Verkehrsplanung, Bauregie R R .
Thorshammer 2a // 24866 Busdorf // Tel.: 046 21 - 9323333 // info(at)haase-reimer.de MafSstab: 1:500 Datum: 23.06.2026 Anlage: 3




Berechnung der Wasserhaushaltsbilanz, Version V0.01

Druckdatum: 23.06.2026 16:52:12

Berechnung der Wasserhaushaltsbilanz (Zusammenfassung)

Ausgabeprotokoll des Berechnungsprogrammes A-RW 1

Name Bebauungsplan:

Naturraum:

Landkreis / Region:

B-Plan Nr. 11, Gemeinde Stapel

Geest

Schleswig-Flensburg / Schleswig-Flensburg West

(G-2)

Potentiell naturnaher Wasserhaushalt der Gesamtflache des Bebauungsgebiets (Referenzflache)

Gesamtflache: 0,547 ha

a,-0,-v,-Werte:

Abfluss(a,)

Versickerung (g,)

Verdunstung (v4)

[%]

[ha]

(%]

[ha]

(%]

[ha]

1,00

0,005

44,80

0,245

54,20

0,296

Einfiihrung eines neuen Flachentyps (Versiegelungsart) bzw. einer neuen MaRnahme fiir den abflussbildenden Anteil

(sofern im A-RW 1 nicht enthalten)
Anzahl der neu eingefiihrten Flachentypen: 0

Anzahl der neu eingefiihrten Malinahmen: 0

Die im Berechnungsprogramm vorhandenen a,-g,-v,-Werte und as-gs-vs-Werte wurden, mit Ausnahme der Werte fur Stra3en
mit 80 % Baumiiberdeckung, per Langzeit-Kontinuums-Simulation ermittelt. Die a-g-v-Werte fir die neu angelegten Flachen und
MaRnahmen missen erlautert werden und sind mit der unteren Wasserbehorde abzustimmen.
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Berechnung der Wasserhaushaltsbilanz, Version V0.01

Druckdatum: 23.06.2026 16:52:12

Bildung von Teilgebieten

Anzahl der Teileinzugsgebiete: 1

Teilgebiet 1: Gesamtgebiet
Flache: 0,547 ha

Teilflache [ha] MaRnahme fur den abflussbildenden Anteil
Steildach 0,154 [Mulden-/Beckenversickerung
Flachdach 0,154 |Mulden-/Beckenversickerung
Pflaster mit dichten Fugen 0,103 | Ableitung (Kanalisation)

Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)
(%] [ha] (%] [ha] (%] [ha]

Potentiell naturnaher 1,00 0,001 44,80 0,061 54,20 0,074
Referenzzustand
(Vergleichsflache)
Summe verénderter Zustand 13,41 0,073 50,46 0,276 36,38 0,199
Wasserhaushalt Zu-/Abnahme 12,41 0,072 5,66 0,215 -17,82 0,125

Der Wasserhaushalt des Teilgebietes Gesamtgebiet ist extrem geschédigt (Fall 3).
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Berechnung der Wasserhaushaltsbilanz, Version V0.01

Druckdatum: 23.06.2026 16:52:12

Bewertung des gesamten Bebauungsgebietes (Zusammenfassung aller Teilgebiete)

Gesamtflache: 0,547 ha

Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)

[%] [ha] (%] [ha] (%] [ha]
Potentiell naturnaher 1,00 0,005 44,80 0,245 54,20 0,296
Referenzzustand
(Vergleichsflache)
Summe verénderter Zustand 13,35 0,073 50,46 0,276 36,38 0,199
Wasserhaushalt Zu-/Abnahme 12,35 0,068 5,66 0,031 -17,82 -0,097
Zuléssige Veranderung
Fall 1: < +/-5% Nein Nein Nein
Fall 2: >= +/-5% bis < +/-15% Ja Ja Nein
Fall 3: >= +/-15% Nein Nein Ja

Die Berechnungen gemaf den wasserrechtlichen Anforderungen zum Umgang mit Regenwasser in Schleswig-Holstein (A-RW
1) fur das Bebauungsgebiet B-Plan Nr. 11, Gemeinde Stapel ergeben einen extrem geschédigten Wasserhaushalt. Dies gilt es

zu vermeiden!

Das Bebauungsgebiet ist dem Fall 3 zuzuordnen.

100
90 ———
80 —
A0 T

B0 ——

Anteil
[%1 50—

40 —
30 —
20 —
10
o -

Berechnung erstellt von:

Referenzzustand
Flache [hal

0,276 [hal

Bebauungsplan

Felix Hansen, Haase & Reimer Ingenieure GbR, E-Mail: f.hansen@haase-reimer.de

Ort und Datum
Busdorf, 23.06.2026

Unterschrift

U,Wd - I

0,245 [hal

Abfluss—
wirksamer
Flachenanteil

Versickerungs—
wirksamer
Flachenanteil

Verdunstungs—
wirksamer
Flachenanteil
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Dauerstufe D

min
5

10
15
20
30
45
60
90
120
180
240
360
540
720
1080
1440
2880
4320
5760
7200
8640
10080

Std

1,5

o o A W N

18
24
48
72
96
120
144
168

1a

6,2

7,8

8,8

9,6

10,9
12,2
13,3
15,0
16,3
18,3
19,9
22,4
25,2
27,4
30,8
33,5
40,9
45,9
49,9
53,2
56,1
58,7

1/ (s ha)
206,7
130,0
97,8
80,0
60,6
45,2
36,9
27,8
22,6
16,9
13,8
10,4
7,8
6,3
4,8
3,9
2,4
1,8
1,4
1,2
11
1,0

2a
mm

7,6

9,5

10,8
11,8
13,3
15,1
16,4
18,4
20,1
22,6
24,5
27,6
31,0
337
37,9
41,2
50,3
56,5
61,4
65,5
69,0
72,2

Starkniederschlagshéhen und -spenden gemafld KOSTRA-DWD-2020

1/ (s ha)
2533
158,3
120,0
98,3
73,9
55,9
45,6
34,1
27,9
20,9
17,0
12,8
9,6
7.8
5,8
4,8
2,9
2,2
1,8
1,5
1,3
1,2

Angaben in mm: Bemessungsniederschlagswerte h(n)

Angaben in |/ (s ha): Regenspende R(n)

3a
mm

8,5

10,6
121
13,2
14,9
16,8
183
20,6
22,4
25,2
27,4
30,8
34,6
37.6
42,3
45,9
56,1
63,1
68,5
73,1
77,0
80,5

1/ (s ha)
283,3
176,7
134,4
110,0
82,8
62,2
50,8
38,1
311
23,3
19,0
14,3
10,7
8,7
6,5
5,3
3,2
2,4
2,0
1,7
1,5
1,3

Rasterfeld 65134

(Zeile 65, Spalte 134)

Wiederkehrzeit T
10a

I/(sha) mm |/(sha)
320,0 11,3 376,7
201,7 14,2 236,7
152,2 16,1 178,9
125,0 17,6 146,7
93,9 199 1106
70,7 224 83,0
57,8 244 67,8
433 27,4 50,7
353 298 41,4
26,5 33,6 31,1
21,6 36,5 25,3
16,2 41,0 19,0
12,1 46,1 14,2
9,9 50,1 11,6
7.4 56,4 8,7
6,0 612 71
3,7 748 43
2,8 84,1 3.2
2,3 91,3 2,6
1,9 974 23
1,7 102,7 20
1,5 1073 1,8

20a
mm

13,0
16,3
18,6
20,3
22,9
25,8
28,1
31,6
34,4
38,7
42,0
47,3
53,1
57,7
64,9
70,5
86,2
96,9
105,2
112,2
118,3
123,7

1/ (s ha)
433,3
271,7
206,7
169,2
127,2
95,6
78,1
58,5
47,8
35,8
29,2
21,9
16,4
134
10,0
8,2
5,0
3,7
3,0
2,6
2,3
2,0

30a
mm

14,1
17,8
20,2
22,0
24,9
28,0
30,5
34,3
37,3
42,0
45,7
51,4
57,7
62,7
70,5
76,6
93,6
105,2
114,3
121,9
128,5
134,4

1/ (s ha)
470,0
296,7
224,4
183,3
138,3
103,7
84,7
63,5
51,8
38,9
31,7
23,8
17,8
14,5
10,9
8,9
54
4,1
3.3
2,8
2,5
2,2

Regenspende und Bemessungsniederschlagswerte in Abhangigkeit von Wiederkehrzeit T und Dauerstufe D

50a
mm

15,6
19,6
22,3
24,3
27,4
30,9
337
37,9
41,2
46,4
50,4
56,7
63,8
69,3
77,9
84,6
103,4
116,2
126,2
134,6
141,9
148,4

1/ (s ha)
520,0
326,7
247,8
202,5
152,2
114,4
93,6
70,2
57,2
43,0
35,0
26,3
19,7
16,0
12,0
9,8
6,0
4,5
3,7
3,1
2,7
2,5

lopenko.de

100 a
mm

17,7
22,3
25,3
27,6
31,2
35,1
38,2
43,1
46,8
52,7
57,2
64,4
72,4
78,7
88,4
96,1
117,3
131,9
143,3
152,9
161,1
168,4

1/ (s ha)
590,0
371,7
281,1
230,0
173,3
130,0
106,1
79,8
65,0
48,8
39,7
29,8
22,3
18,2
13,6
11,1
6,8
51
4,1
3,5
3,1
2,8

Seite 1von 3

Datenbasis: KOSTRA-DWD-2020 des Deutschen Wetterdienstes, Stand 12/2022.
Fur die Richtigkeit und Aktualitat der Angaben wird keine Gewahr Gbernommen. Erstellt 01/2023.
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Starkniederschlagshéhen und -spenden gemafld KOSTRA-DWD-2020

Rasterfeld 65134

(Zeile 65, Spalte 134)

Ortliche Unsicherheiten in Abhéngigkeit von Wiederkehrzeit T und Dauerstufe D Parameter fiir abweichende T und D
Wiederkehrzeit T
Dauerstufe D 1a 2a 3a 5a 10a 20a 30a 50a 100 a Lokationsparameter & (Xi)
5 17 18 19 20 21 22 22 23 24
10 18 20 21 22 24 25 25 26 26 Skalenparameter a (Alpha)
15 19 21 22 23 24 26 26 27 28 4,28587212
20 19 21 22 23 25 26 26 27 28
30 18 20 21 23 24 25 26 27 27 Formparameter k (Kappa)
45 17 19 20 22 23 24 25 26 26 01
60 1 16 18 19 21 22 23 24 25 25
& L= 14 K 119 11 L 2 2 = i 1. Koutsoyiannis-Parameter 0 (Theta)
120 2 13 15 17 18 19 20 21 22 22
0,00692319
180 3 12 14 15 16 18 19 19 20 21
240 4 12 13 4 5 16 7 18 19 19 2. Koutsoyiannis-Parameter n (Eta)
360 6 11 12 13 14 15 16 17 17 18
0,71158006
540 9 12 12 13 13 14 15 16 16 17
720 12 12 12 13 13 14 15 15 15 16
1080 18 14 13 13 14 14 14 15 15 16
1440 24 16 15 14 14 15 15 15 15 16 . . )
Parameter fUr dauerstufenubergreifende
2880 48 20 18 18 17 17 17 17 17 17 Extremwertschatzung nach KOUTSOYIANNIS et al.
4320 72 23 21 20 20 19 19 19 19 19 1998.
5760 96 25 23 22 22 21 21 20 20 20 Siehe auch Anwendungshilfe zu KOSTRA-DWD-2020
7200 120 26 24 24 23 22 22 22 22 21 des Deutschen Wetterdienstes.
8640 144 28 26 25 24 24 23 23 23 22
10080 168 29 27 26 25 25 24 24 24 23
Seite 2 von 3
Unsicherheiten beziehen sich auf Datenbasis: KOSTRA-DWD-2020 des Deutschen Wetterdienstes, Stand 12/2022.

Bemessungsniederschlagswerte h(n) und Regenspenden R(n) auf Seite 1 Fur die Richtigkeit und Aktualitat der Angaben wird keine Gewahr Gbernommen. Erstellt 01/2023.
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Starkniederschlagshéhen und -spenden gemafll KOSTRA-DWD-2020

Rasterfeld 65134

(Zeile 65, Spalte 134)

Ubersichtskarte des Rasterfeldes 65134, M 1 : 100 000
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Quelle Rasterdaten: KOSTRA-DWD-2020 des Deutschen Wetterdienstes, Stand 12/2022. Seite 3von 3

Kartendarstellung: © Bundesamt fUr Kartographie und Geodasie (2023), Datenquellen: https://
sgx.geodatenzentrum.de/web_public/gdz/datenquellen/Datenquellen_TopPlusOpen.html Fur die Richtigkeit und Aktualitat der Angaben wird keine Gewahr tbernommen. Erstellt 01/2023.
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|“"|I' 3 Thorshammer 2a + 24866 Busdorf+ #: 04621- 932 33 33 + < info@Haase-Reimer.de Datum:  23.06.2026
Projekt: Bebauungsplan Nr. 11 der Gemeinde Stapel "Erweiterung Gewerbegebiet Alter Bahnhof"
hier; Flachenlistung fir A-RW Nachweis sowie exempl. Muldenversickerung
Abflusswirksame Flache nach DWA-A 138-1/ DIN 1986-100

EW-System:  |Muldenversickerung Abﬂussbeiwertl Teilfache A gewdhlt Rechenwert
Art der Flachen bzw. ihrer Befestigung mittl. [Spitzen GroRe  Cp/Cs AC
mit potenziellem Abfluss zum Entwésserungssystem Cn | GCs | Nr/Bez [m2] cm [m2]
Dachflachen
Schrédgdach
- Metall, Glas, Schiefer, Faserzement 09 1,0 cm
- Ziegel, Abdichtungsbahnen (z. B. Dachpappe 09 1,0 cm
Flachdach bis 3° oder ca. 5 %
- Metall, Glas, Faserzement 09 1,0 3077 om 2.769
& |- Abdichtungsbahnen (z. B. Dachpappe) 09 1,0 cm
S |- Kiesschiitiung 08| 08 cm
'8, | Begriinte Dachflichen Neigung
g - Extensivbegriinung >5° 04] 0,7 cm
g - Intensivbegriinung,= 30 cm Aufbaudicke <5° 0,1 0.2 cm
2 |- Extensivbegriinung = 10 cm Aufbaudicke <5° 02 04 cm
% - Extensivbegriinung < 10 cm Aufbaudicke <5° 0,3 05 cm
£ |Verkehrsflachen (StraBen, Platze, Zufahrten, Wege und Gleisanlagen)
Betonflachen 09] 1,0 cm
Schwarzdecken (Asphalt) 09 1,0 cm
Befestigte Flachen mit Fugendichtung, z. B. Pflaster mit Fugenverguss 08 1,0 cm
Oberirdische Gleisanlage, feste Fahrbahn 09 1,0 cm
Rampen mit Neigung zum Gebaude, unabhangig von der Neigung und Befestigungsart 101 1,0 cm
Kunststofffldchen von Sportplatzen 05 1,0 cm
Verkehrsflachen (StraBen, Platze, Zufahrten, Wege und Gleisanlagen)
§ Betonsteinpflaster, in Sand oder Schlacke verlegt, Flachen mit Platten 0,71 09 1.026| cm 718
§ Pflasterflachen, mit Fugenanteil > 15 %, z. B. 10 cm x 10 cm und kleiner oder fester Kiesbelag| 0,6/ 0,7 cm
8 |Wassergebundene Flachen 0,71 0,9 cm
g Lockerer Kiesbelag, Schotterrasen (z. B. Kinderspielplatze) 02] 03 cm
-2 |Verbundsteine mit Sickerfugen, Sicker-/Dransteine 0,25] 04 cm
S Rasengittersteine mit haufigen Verkehrsbelastungen (z. B. Parkplatz) 02] 04 cm
-{23) Rasengittersteine ohne héufige Verkehrsbelastungen (z. B. Feuerwehrzufahrt) 01] 0,2 cm
g Gleisanlage, Schotterbau mit durchlassigem Unterbau 0,1 0,2 cm
;,'J’ Gleisanlage, Schotterbau mit schwach durchléssigem Unterbau 04 06 cm
% Sportflachen mit Dranung
§ Kunststoff-Flachen, Kunststoffrasen 0,1 0,1 cm
@ |Tennenflachen (Hart-, Asche(n)-, Schlackeplatz) 03] 03 cm
Rasenflachen 0,1 0,1 cm
= |Parkanlagen, Rasenflachen, Gérten
g flaches Gelande 011 0,2 1.366 cm 137
3 |steiles Gelande 02 03 cm
dauerhaft eingestaute Wasserflachen 1,0l 1,0 cm
Ergebnisse
angeschlossene befestigte Flache des Einzuggebiets Acpa m2 5.469
Abflussbeiwert (Flachengewichteter Mittelwert aller Ci) C [-] 0,66
Rechenwert fiir die Bemessung AC m2 3.624
resultierender mittlerer Abflussbeiwert Cn - 0,66
resultierender Spitzenabflussbeiwert Cs - 0,78
Summe der Flachen auRBerhalb von Gebéuden Acps m?2 2.392
resultierender mittlerer Abflussbeiwert FAG CmFAG [-] 0,36
resultierender Spitzenabflussbeiwert FAG CsFAG [-] 0,50
Summe der Gebaudedachflache Apach m2 3.077
resultierender mittlerer Abflussbeiwert Gebaudedachflachen Crn,Dach [-] 0,90
resultierender Spitzenabflussbeiwert Geb&udedachfldchen Cs Dach [- 1,00

Bem.




@ Haase+Reimer Ingenieure GbR Anlage:
2 Thorshammer Za « 24866 Busdort » %5 04621- 932 33 33 + < info@Haase-Reimer.de Datum:

Projekt: B-Plan Nr. 11 der Gemeinde Stapel "Erweiterung Gewerbegebiet Alter Bahnhof"
hier: Exempl. Bemessung Muldenversickerung Gesamtgebiet

7
23.06.2026

DWA-A 138-1 Bemessung Versickerungsmulde

Vu=[(AC + Ay * 107+ Tom - Asm” ki1 *D*60*f; mit Aya =Asn (vereinfachtes Verfahren)
Eingaben
Angeschlossene bef. Flache des Einzugsgebiets Acpa m? 3.077
Abflussbeiwert (Flachengewichteter Mittelwert aller Ci) C 1 0,90
undurchlassige Flache; Rechenwert fiir die Bemessung AC m? 2.769
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ks m/s 1,00E-05
Korrekturfaktor Variabilitat des Bodens fort .- 1,00
Korrekturfaktor Bestimmungsmethode Wasserdurchlassigkeit fvethode --- 0,90
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate ki m/s 9,0E-06
Versickerungsflache Asm, A m? 275
gewéhlte Regenhéufigkeit n=0,2 Wiederkehrintervall T 1/Jahr 5a
Zuschlagsfaktor fz 1 1,20
Berechnung:
Dauer fpn UC IBem. Result A
[min] [/(sha)] [£%] [/(sha)] Vi [m"] Versickerungsmulde
5[ 3200 3200/ 3418 80,00 72,47
10 201,7 2017 4242
15| 1522 152,2] 47,36 & 70,00
20/ 1250 1250 51,23 =
. 30 939 939 56,39 — 60,00
z 45| 707 707|617 z
= 60 578 578 6532 o 50,00
g 9| 433 433 69,37 €
z 120|353 353 7146 = 40,00
S 180 265 %65 12474 2
S 240 216 216 7085 @ 30,00
& 360 162 16,2| 63,67 S
e 540 12,1 121] 4698 ‘@ 20,00
& 720 99 99| 2792 &
= 1.080 74 74 000 10,00
£ 1440 60 60 000
S 2880 37 37 000 0,00
o 430 28 28/ 000 PEIERBIEIIITIIILLIIRI3I 3SR
& 5760] 23 23] 000 HH A ®w N o 00NN O Qo
< 72000 19 19 000 TN T e @ g
= .
8 132;8 1; 1; ggg Dauer des Bemessungsregens D [min]
mafgebende Dauer des Bemessungsregens D min 180
mafgebende Regenspende o) I/(s*ha) 26,5
erforderliches Muldenspeichervolumen Vi m? 72,5
gewahlt: gew. Muldenbreite (ggf. als rechteckige Ersatzflache) by m 2,50
gew. Muldenlange (ggf. als rechteckige Ersatzflache) Ly m 110,00
vorhandene Muldenflache Asp, vorh. m?2 275,00
Einstauhéhe in der Mulde hw m 0,26
Entleerungszeit der Mulde te h 8,02
anlagenspezifische Versickerungsleistung Qs Is 2,48
Verhéltnis AC/As,m  (mit As,m = Ay,) AC/Aspm - 10,07

Bem.:
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|“+|I'N Anlage:

PROJEKT: B-Plan Nr. 11 der Gemeinde Stapel 23.06.2026
"Erweiterung Gewerbegebiet Alter Bahnhof" Datum:

Bemessungsrelevante Infiltrationsrate nach DWA-A138-1 [Okt.2024]

hier:

Die bemessungsrelevante Infiltrationsrate fiir die Bemessung wird als Produkt aus dem ermittelten Durchldssigkeitsbeiwert

und dem resultierenden Korrekturfaktor nach Gl. (5) berechnet:

k; =k -fx = konstant

mit

k; m/s bemessungsrelevante Infiltrationsrate

k m/s Durchlassigkeitsbeiwert des Bodens, zum Beispiel kf-Wert

f - resultierender Korrekturfaktor Wasserdurchlassigkeit nach GI. (6)

Der resultierende Korrekturfaktor berechnet sich wie folgt:

fi =for Fuetnose <1

mit

fx - resultierender Korrekturfaktor Wasserdurchlassigkeit

fon — Korrekturfaktor zur Erfassung 6rtlicher Einflussfaktoren (z. B. Variabilitét der Bodenverhéltnisse und
Umfang/Anzahl der Versuchsstandorte) nach Tabelle 10

fuethode — Korrekturfaktor fir Bestimmungsmethode Wasserdurchléssigkeit nach Tabelle 11

Korrekturfaktor f 5,4
Bewertungskriterien von_ 0,3 bis 1,00
X |Informationsstand Bodenverhaltnisse: Info sehr liickenhaft 1,00 [fundiert, Untersuchungen vorhanden
Anzahl Versuche und Variabilitat Bodenverhaltnisse: Mindestanford. erfiillt 1,00 |Anzahl der Variablitat angepasst
Baupraktische Bewertung ermittelter Durchldssigkeitsbeiwerte: starke Beeinflussung 1,00 [keine Beeinflussung
Fachkenntnisse bei Ermittlung der Infiltrationsrate/kf-Wert: Person ohne Fachk. 1,00 |Fachbiiro fiir Baugrundgutachten
Korrekturfaktor f o for - 1,00
Korrekturfaktor f yemode Korrekturfaktoren Infiltrationsrate (Quelle: in Anlehnung an BAKEMAN et al. 2014)
Bestimmungsmethode Korrekturfaktor f yetnode Bem.
‘ ‘GroBfIéichige Feldversuche in Testgrube/Probeschurf (= 1 m2) 1
Kleinfldchige Feldversuche
- kleine Testgrube/ Probeschurf (< 1 m2) 0,9
X |- Doppelzylinder-Infiltrometer 0,9 gem. Angabe Gutachten
- Open-End-Test 0,8
Laborverfahren mit ungestérten Proben (z. B. Permeameter) 0,7
Laborverfahren mit gestérten Proben/ Sieblinienauswertung fiir Sandb6den 0,1
Korrekturfaktor f yemode f Methode - 0,90
fx — resultierender Korrekturfaktor Wasserdurchléssigkeit
resultierende Korrekturfaktor ~ fx = fon - Fpethode = 0,90
k; [m/s] bemessungsrelevante Infiltrationsrate [hier: ungtinstigster Ausgangswert]
[Korrekturfaktor] Infiltrationsrate
( 1 X010 -3 ) X 0,1 = 0,000001 m/s

= 1,00E-06 m/s

weitere Umrechnungen

Bemerkung

A xitol__] )x = mis

2) ( X110 ) X = mis

3) ( X110 ) X = mis

4) ( X110 ) X = mis

5.) ( X110 ) X = mis

6.) ( X110 )X = mis

Bemerkung:
Ansatz: Wert Oberboden




@ Haase+Reimer Ingenieure GbR
4 Thorshammer 2a + 24866 Busdorfe 7:04621- 932 33 33 « D<I: info@Haase-Reimer.de

Projekt:  B-Plan Nr. 11 der Gemeinde Stapel "Erweiterung Gewerbegebiet Alter Bahnhof"

Anlage:
Datum:

9
23.06.2026

hier: Exempl. Bemessung Muldenversickerung Gesamtgebiet
DWA-A 117 Bemessung von Riickhalterdumen
Vsu=(ron - dorre) * D * fz+ fa+ 0,06 [m*ha] mit g = (Qurrre + Qurrus - Quoa) / AU
Eingaben
Angeschlossene befestigte Flache des Einzugsgebiets Ac m? 1.026
Abflussbeiwert (Flachengewichteter Mittelwert aller Ci) cm 1 0,70
undurchlassige Flache; Rechenwert fiir die Bemessung A, m? 718
vorgelagertes Volumen RUB Vros m3
vorgegebener Drosselabfluss RUB Qprris /s
Trockenwetterabfluss des direkten Einzugsgebietes Qps= Qrgam /s
Drosselabfluss des RRR Qpr /s 6,00
Drosselabflussspende bezogen auf Au QorRu I/(s*ha) 83,57
gewahlt: Lange der Sohlflache (Rechteckbecken) Lg m
gewahlt: Breite der Sohlfldche (Rechteckbecken) b m
Sohlflache (Rechteckbecken) Aso m2
gewahlt: max. Einstauhéhe (Rechteckbecken) z m
gewahlt: Bdschungsneigung (Rechteckbecken) 1:m -
gewahlte Regenhaufigkeit n= 0,2 Wiederkehrintervall T 1Jahr 5a
Zuschlagsfaktor f; 1 1,15
FlieRzeit zur Berechnung des Abminderungsfaktors t min
Abminderungsfaktor fa 1 1,000
Berechnung:
Dauer rp, UC [Ipey Result » . 5
fmin] [sha)] (%] [l(sha)] Ve so [Pl spezifischer Riickhalteraum [m?ha]
5/ 3200 3200/ 8157 4 90,00 g4 £
10 2017 201,7| 81,51 i i1l
15| 1522 1522 71,04 2 80,00 \
20/ 1250 1250| 57,18 \
30 939 939 21,39 % 70,00 \
< 45 707 707/ 0,00 S 6000 \
2 60 578 578 0,00 T _ \
g 9| 433 433 000 S ©50,00 \
a0 3 33 00 o S \
S 180| 26,5 265 0,00 & E40,00 \
8 240 216 216/ 0,00 n = \
N 360 16,2 16,2] 0,00 2 30,00 '
3 540 12,1 121 0,00 2 \
& 1200 99 99 000 e 2000 \
Y1080 74 74| 000 N \
S 1440 60 60 0,00 g 1000 \
S 2880 37 37 0,00 » 0.00 , IS NN NN R RN |
S 5760 23 23] 0,00 Ny oodEI8IRNREISSIRIIISE
2 720 19 19] 0,00 AR N
E . osed 17 17 0,00 )
8 10 15 15 000 Dauer des Bemessungsregens D [min]
mafgebende Dauer des Bemessungsregens D min 5
mafgebende Regenspende o) I/(s*ha) 320,0
erforderliches spezifisches Speichervolumen Vs m¥ha 81,6
erfordl. Speichervolumen Ve m? 5,9
vorh.Speichervolumen \Y m? ---
Beckenlange an Bdschungsoberkante Lo m 0,0
Beckenbreite an Béschungsoberkante bo m 0,0
Entleerungszeit (vorh,Speichervol.) te h ---
Bem.:

2 |/s Drosselabfluss p. Grundstiick als Ansatz, nur exempl. Berechnung, Detailplanung erfolgt im Rahmen der wasserrechtlichen Genehmigung
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